/% ELEKTRIZITAT

fur kommunale Gebaude

Herausforderungen und Losungen

Bei kommunalen Gebduden gehoért die Blitzschutzanlage seit Langem zur Standardausstat-
tung. Doch ist der normativ geforderte Blitzschutz heutzutage noch ausreichend, um dem
gestiegenen Schutzbedarf aufgrund der Zunahme an elektronischen Geraten gerecht zu
werden? Der folgende Fachartikel greift diese und weitere Fragen auf und zeigt erweiterte
Mapnahmen fiir eine effiziente Uberspannungsschutzstrategie. Denn nur eine gute Planung
mit aufeinander abgestimmten Komponenten und eine fachgerechte Installation tragen
dazu bei, Schiden durch Blitzeinschldge und Uberspannungen zu minimieren.
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Blitzereignisse und Schaden

Im Jahr 2023 wurden rund 316.000
Wolke-Erde-Blitze registriert (Quelle
Siemens (BLIDS)). Die Anzahl ist trotz
einer Steigerung gegeniiber dem Vorjahr
immer noch deutlich niedriger als im
langjdhrigen Jahresmittel (1999-2022
mit 670.000 registrierten Blitzereig-
nissen). Grund fiir die wieder steigende
Gewitterhdufigkeit sind hohere Tempe-
raturen und der feuchtwarme Sommer
des letzten Jahres. Mehr Wasser ver-
dunstet und die aufsteigende Feuchtig-
keit fiihrt zum Anstieg des Gewitter-
potentials.

Obwohl in den letzten Jahren eine ge-
ringere Blitzaktivitdt verzeichnet wurde,
lasst sich eine steigende durchschnitt-
liche Schadenssumme feststellen. Der
Grund dafiir: Die technische Ausstattung
kommunaler Gebdude und verbaute bzw.
eingesetzte Elektronik haben stark zuge-
nommen. Zu nennen sind moderne Heiz-,
Liftungs- und Klimasysteme, Gebaude-
automation und digitale Lernsysteme
wie Tablets und Whiteboards im Schul-
unterricht. Hinzu kommen zu schiitzen-
de Uberwachungssysteme sowie Photo-
voltaikanlagen und Wallboxen (Grafik 1).

Basis-Schutzmafinahmen

Ein umfassender Schutz von Gebau-
den, Personen und elektrischen Geraten
setzt sich zusammen aus dem auferen
und inneren Blitzschutz. Nur die sorg-
faltige Planung und Ausfiihrung in der
Montage vermeidet Schaden an der
technischen Infrastruktur und mégliche
Ausfallzeiten des laufenden Betriebs,
sei es in Schulen, Sporthallen oder
Rathdusern.

AuBerer Blitzschutz

Der Schutz des Gebdudes gegen Aus-
wirkungen von direkten Blitzeinschla-
gen, die auch zu einem Brand fiihren
kénnen, ist der dupere Blitzschutz.
Der klassische Blitzableiter besteht
aus Fangeinrichtungen auf dem Dach,
die Blitzenergie ,,einfangen”. Anschlie-

Grafik 2 / Gebiude mit duBerem und innerem Blitzschutzsystem

Bend wird die Energie lber Leitungen
auf sicherem Wegq zur Erde abgefiihrt.

Innerer Blitzschutz

Der innere Blitzschutz dient dazu, die
technische Ausstattung von Gebduden
sowohl vor direkten Blitzeinschldagen
als auch vor Folgeschdden zu schiitzen,
die durch einen Blitzeinschlag in der
N&he des Gebdudes entstehen kénnen.
Folgeschéden sind beispielsweise Uber-
spannungen, die sich iber Stromver-
sorgungs- oder Telekommunikations-
leitungen in das Geb&ude iibertragen.
Ein kompletter innerer Blitzschutz
gemap VDE 0185-305-3 besteht aus
dem Blitzschutz-Potentialausgleich,
Uberspannungsschutz Typ 1 und der
Einhaltung von Trennungsabstanden
zur Vermeidung gefdhrlicher Funken-
bildung (Grafik 2).

Erweiterte Schutzmapnahmen

Bei kommunalen Gebduden bestehen
besondere Herausforderungen fiir
einen umfassenden Schutz. Die bereits
erwahnte technische Gebdudeausstat-
tung, aber auch sicherheitsrelevante

Einrichtungen wie Alarmierungsanlagen,
die Sicherheitsbeleuchtung und Not-
stromversorgung sind in das Uberspan-
nungsschutzkonzept einzubeziehen. Die
Gebdudegrope, Leitungslangen und Da-
tennetzwerke erfordern eventuell weite-
re SchutzmaBnahmen.

In der Regel beschrankt sich der Einbau
von Blitzschutzsystemen gemap der
Norm DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)
auf die Montage eines geforderten
Blitzstromableiters/ Uberspannungs-
schutzes vom Typ 1im Bereich des
Hausanschlusses. Der Typ-1-Ableiter hat
die Aufgabe, eine Brandentstehung in-
folge eines Blitzschlags zu verhindern.
Allerdings ist er nicht in der Lage, die
Uberspannung vollsténdig auf ein ver-
tragliches Niveau zu reduzieren, obwohl
er den groften Teil des Blitzstroms ab-
leiten kann. Aufgrund des Einbauortes
und einer evtl. vorhandenen Restspan-
nung bietet er somit keinen vollwertigen
Schutz gegen Uberspannungen. Fiir die
empfindliche Elektronik ist eine weitere
Schutzstufe erforderlich.

Damit digitale Tafeln und EDV-Systeme
in Schulen und Verwaltungsgebauden »
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effektiv vor Uberspannungen qeschutzt b SCHUTZSTUFEN DES INNEREN BLITZSCHUTZES "'5

werden, sind zusatzliche Manahmen er-
forderlich. Dariiber hinaus miissen Sys-
teme des technischen Gebaudemanage-
ments geschiitzt werden, einschlieflich
der Ferniiberwachung und Steuerung
von technischer Gebdudeausstattung
wie Liftungs-, Heizungs- und Klimaan-
lagen sowie Uberwachungssystemen.

Ein sinnvolles Uberspannungsschutzkonzept reduziert Uberspannungen
stufenweise und muss entsprechend der Auslegung der drei unterschied-
lichen Schutzgeriteklassen installiert werden. Die Uberspannung wird auf
die Hohe des Schutzpegels begrenzt.

Auch Photovoltaikanlagen und Wall- Blitzstrom- oder T1/T2- Uberspannungs- Blitzstrom- oder T1/T2-
boxen diirfen nicht auper Acht gelassen Kombi-Ableiter am Ableiter in den Elektro- Kombi-Ableiter am
werden. Was all diese Gerate und Anla- Gebdudeeintritt Unterverteilungen Gebdudeeintritt
gen gemeinsam haben, sind empfindli-
che elektronische Bauteile und Schnitt- Schutzpegel < 4000 V Schutzpegel < 2500 V Schutzpegel <1500 V
stellen zu Datennetzen. Zu bedenken
ist hier nicht nur der Aufwand fir Fehler- B0V I | Hfﬂm\eﬂ:ﬂig —  Unterverteilung j{\/\r Endgerite
suche und der Ersatz der beschéadigten | I
Hardware, sondern auch eine mégliche . SPDTyp1 SPDTyp2 SPDTyp2
Betriebsunterbrechung, z. B. der Ausfall :,l,'ra:";sc T dndfoder el oS

ungsvolles SPDTyp 2 SPDTyp 3 SPDTyp 3

von EDV-Systemen in der Verwaltung.
Dies flihrt in der Regel zu grofen Pro-
blemen und hohen Folgekosten.

Schutzkonzept

(Beispiel Strom- . . .

verteilung);
*gemap DIN VDE 0100-443,

**gemdp DIN VDE 0100-534 _— _— =

®00000000000000000000000000000000000

Die L6sung: Ein konsequent durch-
geflihrter Potentialausgleich und
Uberspannungsschutz fiir alle in
das Gebdude gefiihrten Leitungen.
(Grafik 3 und 4)

Bei der Planung und Installation ist auf die energetische Koordination
zu achten. Jede Schutzstufe leitet nur die Energie ab, fiir die das Uber-
spannungsschutzgerat ausgelegt ist. Denn eine fehlerhafte Abstimmung
kann dazu fiihren, dass schwéchere Schutzstufen liberlastet werden. Der
Einsatz von Schutzgeraten eines Herstellers reduziert dieses Risiko und
notwendige Berechnungen lassen sich vermeiden.
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Bei den zu beriicksichtigen Mafinahmen
diirfen metallische Rohrleitungen, wie
Wasser und Heizungsrohre, nicht ver-
gessen werden. Ein direkter Potential-
ausgleich ist bei elektrischen Leitungen
funktionsbedingt nicht moéglich. Daher
werden Uberspannungsschutzgerite
verwendet, die die Verbindung zum Po-
tentialausgleich bei einer Uberspannung
fr einen Bruchteil einer Sekunde her-
stellen.

Wichtig! Es sind alle Energie- und Datenleitungen zu beschalten! Bei
Geradten, die beispielsweise liber das Stromnetz und einen Datenanschluss
betrieben werden, miissen jeweils beide Anschliisse mit Uberspannungs-
schutz versehen werden.

Grafik 4 / Schutzkreis ’
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Damit ein wirksamer Schutz vor Uber-
spannung gewdhrleistet ist, miissen
Schutzgeréte nicht nur an zentralen
Versorgungsleitungen installiert werden,
sondern auch an Verbindungsleitungen
zu anderen Gebaudeteilen, Nebenge-
bduden, der Parkplatzbeleuchtung oder
den Leitungen von Photovoltaik-Anlagen

auf dem Dach. Nicht genutzte Adern von

mehradrigen, gebdudeliiberschreitenden Quelle Grafik 3: https://www.elektro-plus.com/sicherheit/blitz-und-ueberspannungsschutz/ueberspan-
nungsschutzkonzept. Quelle Grafik 4: https://www.elektro-plus.com/sicherheit/blitz-und-ueberspannungs-
schutz/wirkungsweise-ueberspannungsschutzeinrichtungen
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Leitungen und Kabelschirme sind zu
erden.
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Mapnahme mit dem
hochsten Schutzziel

Eine optimale Lésung zum
Schutz vor Blitzeinschldgen ist
die Umsetzung eines Blitzschutz-
zonen-Konzepts gemap der VDE
0185-305-4 (Grafik 5). Allerdings
ist eine vollstandige Implementie-
rung in bestehenden Gebduden
oft nicht moglich.

Eine alternative Méglichkeit
besteht darin, eine ,,lokale Blitz-
schutzzone" fiir beispielsweise
einen Technik- oder Serverraum
zu erstellen. Dadurch kénnen die
Betriebssicherheit und der Schutz
empfindlicher Gerate verbessert
werden. Hierfir sind Schirmungs-
mafnahmen und die Montage von
Uberspannungsschutz am Zonen-
libergang notwendig. Bei Neu-
bauten empfiehlt es sich, bereits
in der Planungsphase ein Blitz-
schutzzonen-Konzept zu erar-
beiten.

A Fazit

Zum Schutz der technischen
Gebadudeausriistung gegen Uber-
spannungen sind die in der Norm
VDE 0185-305-3 geforderten
Uberspannungsableiter Typ 1
nicht ausreichend.

Weitere MaBnahmen sind not-
wendig, um die technische Ge-
bdudeausriistung umfassend

vor Uberspannungen zu schiitzen
und einen stérungsfreien Betrieb
der Sicherheits- und Anlagentech-
nik zu gewahrleisten. Uberspan-
nungsschutzgerate lassen sich
im Bestand i.d.R. einfach und
kostenglinstig nachriisten. Fiir
neue Gebdude sind angemessene
SchutzmapBnahmen friihzeitig in
der Planungsphase zu beriick-
sichtigen. A

Dietmar Héwische,
Hauptabteilung Schadenpravention & Risiko-
bewertung im Provinzial Konzern, Miinster

:"""““““““‘BLITZSCHUTZZONEN'KONZEPT"""""""""'
gemé&p VDE 0185-305-4

. Grafik 5
Ungeschitzter Bereich, Gefahrdung durch Schutz gegen direkte Blitzeinschldge,
3 direkte Blitzeinschldge und volle Auswirkungen aber weiterhin Gefdhrdung durch E
der elektromagnetischen Felder (LEMP) elektromagnetische Felder (LEMP)
. Begrenzte Stopstrome Weiter reduzierte, Weitere Schutzzone E
3 geringerer Energie, geringe Uberspannungen am Endgerat/Gehéu- 3
. mdgliche Schirmung und und StofBstréme, Méglich- seschrank Server, .
. damit Dampfung elektro- keit fiir ergédnzende hier treten keine .
3 magnetischer Felder Schirmungsmapnahmen Stérgrépen mehr auf .
Quelle Grafik 5: DEHN SE
LITERATUR | QUELLENANGABEN [7] DIN VDE 0845 (VDE 0845)
1] NMVVTB 2023-1 [81 VdS Richtlinie 2010: 2021-02 (06) ,,Risiko-
orientierter Blitz- und Uberspannungsschutz"
[2] SBauVO

[9] VdS Richtlinie 2031: 2021-02 (08) ,,Blitz- und

[3] DINEN 62305-3 und -4 Uberspannungsschutz in elektrischen Anlagen”

(VDE 0185-305-3 und -4) ) . .
[10] VDE-Informationen: Was ist der Unterschied

[41 DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443) zwischen Blitzschutz nach VDE 0185-305-3
[51 DIN VDE 0100-444 (VDE 0100-444) und VDE 0185-305-4
[6] DIN VDE 0100-534 (VDE 0100-534) [111 DEHN-Blitzplaner

www.schadenprisma.de 2/24



